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. WSTEP
1. Zleceniodawca, cel i zakres dokumentaciji
Niniejsza dokumentacje geotechniczng opracowano na podstawie
zlecenia Biura Projektéw , PROKOM” Sp. z 0. 0. Warszawa ul. Czerniakowska
73/79.

Zleceniodawcy projektuja budowe sieci kanalizacji deszczowej w Ptocku.
Celem dokumentacji byto szczegbtowe rozpoznanie warunkéw gruntowych i
wodnych podtoza projektowanej inwestycji w stopniu umozliwiajacym opracowanie
projektu budowlanego. Wyniki prac zostaly przedstawione w formie dokumentacji
geotechnicznej.

Zakres prac i badan zostat uzgodniony ze Zleceniodawca.

2. Wykorzystane geologiczne materiaty archiwalne.

Dokumentacje opracowano na podstawie :

e - Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Ptock w skali 1 : 50 000
opracowanej przez S.Skompskiego i W.Stowanskiego w 1962 r ., wyd. przez IG,

¢- Pracy , Whasnosci fizyczno-mechaniczne glin zwatowych $rodkowego
Mazowsza , opr. przez A.Falkiewicz , Biuletyn Geologiczny UW wydz.Geologii
1.2 1962 r

«- Pracy , Wplyw spekan w glinach zwatowych na stateczno$¢ skarpy wislanej w
Ptocku na tle analizy powierzchniowych ruchéw masowych , L. Wysokinski
Biuletyn Geologiczny UW wydz.Geologii t.9 1967 r

¢ - Gruntoznawstwo —B.Grabowska-Olszewska , Wyd. Geolog. Warszawa 1977r

« - wycinkdw mapy sytuacyjno wysokosciowej w skali 1 : 500.

e- mapy sytuacyjnej w skali 1 : 18 000.

3. Charakterystyka projekiowanej inwestyciji
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana dla potrzeb budowy kanalizacji
deszczowej , kidrej dtugos¢ okresla sie na okoto 22,0 km. Na obecnym etapie
projektuje si¢ wykonanie 134 komor / studni / o zréznicowanej gtebokosci
posadowienia od ca. 2,0 m do 8,5 m ppt. Na obecnym etapie nie jest
rozstrzygnigta metoda budowy czy wykopem odkrytym czy metods podziemng za
pomocg tarczy wiertniczej.

Il. PRZEBIEG BADAN

1.Prace geodezyjne

Punkty wiercen w terenie wyznaczono metodg domiardéw prostokatnych do
istniejgcych punktow statych i zaniwelowano w dowigzaniu do wysoko$ci lokalnych
punktow wysokosciowych . Przy tyczeniu i niwelacji korzystano z wycinkéw mapy
sytuacyjno-wysoko$Sciowej w skali 1 : 500 otrzymanej od Zleceniodawcy.

2. Prace terenowe

W styczniu i lutym 2009 r dla potrzeb niniejszej dokumentaciji , wykonano
108 wiercen rurowanych (lokalizacja na zatgczonych mapie dokumentacyjnej w
skali ca. 1:3700): o gtebokos$ci od 3,7m do 10,0 m ppt.

Wiercenia prowadzone byty z ciggtym dozorem geologicznym
wykonywanym przez uprawnionego geologa technika geologa D. Waskiewicza.
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W trakcie wiercenia przewiercane grunty badano makroskopowo i opisywano
zgodnie z PN-86/B-02480, rejestrowano przejawy wystepowania wéd gruntowych
i pobierano préby gruntdéw i wody gruntowej do badan [aboratoryjnych. Otwory
zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem ubijanym warstwami.

3. Badania laboratoryjne.

W trakcie prowadzenia prac wierthiczych pobrano prébki gruntéow i wody
gruntowej , ktére nastepnie poddano badaniom laboratoryjnym. Wykonano
nastepujgce analizy;

e 32 analizy aerometryczne

e 2 badania zawartosci czesci organicznych

¢ 32 badania wilgotnosci naturainej

¢ 1 analize wody gruntowej na jej agresywnos$¢ w stosunku do betonu i zelbetu

Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone w laboratorium
,Geoprojektu”, Warszawa, ul. Biata 3, zgodnie z PN-88/B-04481 , Grunty
budowlane - Badania prébek gruntu ,,.

Podziatu gruntu dokonano w oparciu o PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane -
Okreslenia,symbole,podziat i opis gruntow .

Poniewaz dla celdéw technologicznych budowy kolektora, istnieje
koniecznos¢ jednoznacznego okreslenia , rodzaju gruntéw i zawartosci frakgji ,
klasyfikacja ta zostata przedstawiona ogdinie, ponizej.

Frakcie uziarnienia gruntow nieskalistych

Nazwa frakcji Symbol procentowej Zakres Srednic
zawartosci frakcji w masie | zastepczych
szkieletu gruntowego d. mm
Kamienista fi d>40
Zwirowa f, 40>d>2
Piaskowa f, 2>d>0,05
Pytowa f, 0,05 >d > 0,002
ltowa fi 0,002 > d

Podziat gruntow drobnoziarnistych niespoistych ze wzgledu na
uziarnienie

Nazwa gruntu Symbol | Uziarnienie
zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz
Piasek gruby Pr 0,5 mm wynosi wiecej niz 50%

(dso > 0,5 mm)

zawartosc¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50% lecz
Piasek $redni Ps zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz
0,25 mm wynosi wiecej niz 50%
(0,5mm >ds >0,25)




zawarto$¢ ziaren o Srednicy mniejszej niz
Piasek drobny Pd 0,25 mm wynosi wiecej niz 50%
(dsp <0,25 mm)
. . f, =68 -90 %
Piasek pylasty ziaren, £ =10 - 30%
=0-2%
Grunty kamieniste i Zwirowe
Nazwa gruntu Symbol Uziarnienie
Kamienie i otoczaki Ko wiecej niz 50% kamieni o wymiarach
> 80 mm
Zwiry z zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz
2,0 mm wynosi > niz 50%
zawartos¢ ziaren o Srednicy > niz 2 mm
Pospétki Po wynosi od 10-50% a frakcji piaskowej i
pytowej od 50 do 90%

Podzial wybranych gruntow spoistvch ze wzgledu na uziarnienie

Nazwa gruntu Symbol Zawartos¢ frakcji w %

fo f, fi
Piasek Pg 60 - 98 0-30 2-10
gliniasty
Pyt piaszczysty Ilp 30-70 30 -70 0-10
Pyt I1 0-30 60 - 100 0-10
Glina Gp 50 - 90 G-30 10 -20
piaszczysta
Glina G 30 - 60 30 — 60 10 - 20
Glina pylasta Gn 0-30 50 - 90 10-20
Glina Gpz 50 - 80 0-30 20-30
piaszczysta
zwiezta
Glina zwiezta Gz 20 - 50 20-50 20 -30
Glina pylasta Gnz 0-30 50 - 80 20-30
zwiezia
It piaszczysty Ip 50 -70 0-20 30 - 50
It pylasty In 0-20 50-70 30-50
it l 0-50 20 - 80 30 — 100

4. Prace dokumentacyjne.

Wyniki prac wiertniczych, geodezyjnych, badan polowych i laboratoryjnych
oraz dane z materiatow archiwalnych zostaty przedstawione w postaci
dokumentacji geotechnicznej . Opis tekstowy zawiera oméwienie wykonanych
prac, charakterystyke srodowiska geologiczno-gruntowego i wodnego, wyniki




badan laboratoryjnych oraz wynikajgce z nich wnioski. Do czesci tekstowe;
dotgczono nastepujgce zataczniki graficzne
¢ mapa sytuacyjna w skali 1 : 18 000
mapa geologiczna w skali 1 ; 50 000
mapa dokumentacyjna w skali okoto 1:3700;
objasnienia do przekrojow geotechnicznych;
tabela parametréw geotechnicznych
11 przekrojéw geotechnicznych;
zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych prébek gruntow;
analizy granulometryczne ;
analiza chemiczna wody gruntowe; ;
metryki ( robocze ) wykonanych otworéw wiertniczych .

lll. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

1. Polozenie terenu badan i morfologia.

Opiniowany teren znajduje sie w Plocku na dfugosci od jaru rz.BrzezZnicy /na
zachodzie/ do ulic Mostowej, Debowej i Lenartowicza / na wschodzie /.

Od potudnia teren ograniczajg ulice Kazimierza Wielkiego, T.Kosciuszki i

ul. Norbertanska a od péinocy al. Tysigclecia ,ul. Lotnikéw, ul. Salezjarska i
ul. Manezowa.

Teren przeznaczony pod inwestycje praktycznie w catosci jest
zurbanizowany. Wystepuje niekiedy bardzo gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego
Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na zataczonej mapie
sytuacyjnej w skali 1:10 000 oraz na mapie dokumentacyjnej w skali okoto
1:3700.

Omawiana cze$¢ miasta Plocka lezy na krawedzi wysoczyzny stanowigcej
granice dwoch jednostek morfologicznych Wysoczyzny Plockiej i Kotliny
Warszawskiej. Na terenie wysoczyzny przylegajgcej do skarpy Plockiej wystepujg
niewielkie deniwelacje od 20 m npm. do okofo 107 m npm. W morfologii terenu
zaznacza sie wyrazny spadek w kierunku parowu rz. Brzeznicy.

2. Budowa geologiczna.

Rejon badan, gdzie ma by¢ zlokalizowana inwestycja zostat szczegdtowo
rozpoznany wierceniami wykonanymi dla potrzeb niniejszej inwestycji oraz w
mniejszym stopniu posiadanymi dotychczasowymi badaniami geotechnicznymi .

W podtozu terenu, gdzie wykonywano badania geologiczne, do giebokosci
wykonanych wiercen , wystepujg utwory czwartorzedowe. Czwartorzed
reprezentuja plejstocenskie utwory lodowcowe. Zgodnie z Mapg Geologiczng
Polski sg to , od najmtodszych do najstarszych ;

Utwory pokrywowe / peryglacjalne / czeSciowo zastoiskowe to pyty i pyty
piaszczyste oraz piaski pylaste i drobne. Ich migzszos¢ nie jest duza i nie
wszedzie zostaly zachowane. Pyly wystepujg w stanie twardoplastycznym a piaski
sredniozageszczonym bliskim luznego.

Utwory wodnolodowcowe osadzone w zagtebieniach stropu glin morenowych.
Zagtebienia te wystepujg gtownie na zachdd od ulic 11 Listopada i Misjonarskiej,
choc lokalnie nawiercano je réwniez w rejonie otwordw wiertniczych nr 5,15,26,59
czy 72. Wyksztatcone sgq w postaci piaskow gtéwnie drobnoziarnistych i piaskow
pylastych. Czesto wérdd nich obserwuje sie warstwy mutkow / pytéw / niekiedy




préochnicznych ( otwory 651 77 ). Piaski sg w stanie $redniozageszczonym a mutki
w miekkoplastycznym. Migzszos$¢ tych utworéw jest zmienna i otworach
wiertniczych wynosita od kilku cm do ponad 4,0 m.

Gliny morenowe stanowig gtowne poditoze budowlane planowanej inwestyciji.
Wedtug Mapy Geologicznej Polski oraz wykonanych badan do giebokosci

10,0 m ppt. , na terenie Plocka mozna wydzieli¢ dwa poziomy glin zwatowych.
Pierwszy , zasadniczy dla tej inwestycji poziom, stanowi glina zwatowa brgzowa
wystepujgca od powierzchni lub pod przykryciem nasypow , utworow
pokrywowych i wodnolodowcowych. Jej powstanie zwigzane jest ze
Zlodowaceniem battyckim. Glina ta w podfozu osiaga migzszosci do 8,0 m.

Gliny zwatowe brgzowe pod wzgledem granulometrycznym ( badania archiwaine i
obecne ) charakteryzujg sig bardzo duzym rozrzutem zawartosci poszczegéinych
frakcji. Zawierajg : 3-42% frakgji ifowej, 3-57% frakcji pytowej i 24-88% frakgcji
piaskowej tgcznie ze zwirowa. Oznacza o iz wystepuia tu wszystkie rodzaje
gruntow spoistych od piaskow gliniastych po ity. Pozostate parametry
fizyczne majg nastepujace wartosci srednie ;

gestos$é objetosciowa 2,13t m™

granica skurczu 10,3%

granica plastycznosci 12,2%

granica ptynnosci 22.3%

wilgotno&¢ pecznienia 21,6%

wskaznik pecznienia  5,46%

Gliny battyckie sg wrazliwe na dziatanie wody co przejawia sie w ich szybkim
rozmakaniu. Mozna to ttumaczy¢ mniejszym zdiagenezowaniem tych glin.
Ponadto na podatnos¢ do wspétdziatania z woda majg wptyw liczne foliacje i
spekania. One rowniez jak i ich stopier wypetnienia woda wptywajg na
wytrzymatos¢ tych glin. W profilach wiertniczych gliny morenowe wystepowaty w
stanie od pofzwartego do miekkoplastycznego

Drugi poziom glin zwatowych to gliny barwy szarej . W gtebszych profilach
wiertniczych natrafiono na nig w rejonie jaru rz.Brzeznicy. Jej powstanie wigze sie
ze zlodowaceniem srodkowopolskim. Glina ta w podtozu osigga migzszosci od
10 do 20 m. Gliny zwatowe szare pod wzgledem granulometrycznym ( badania
archiwalne ) charakteryzujg sie rowniez duzym rozrzutem zawarto$ci
poszczegolnych frakcji. Zawierajg : 9-40% frakcji itowej,15-51% frakcji pylowej i
32-69% frakcji piaskowej tacznie ze zwirowa. Oznacza to iz wystepuija tu
wszystkie rodzaje gruntow spoistych od glin piaszczystych po ity.

Pozostate parametry fizyczne majq nastepujgce wartosci Srednie ;

gestoéé objetosciowa 2,14t m™

granica skurczu 10,5%
granica plastycznosci 10,9%
granica ptynnosci 21,3%

wilgotnos¢ pecznienia 19,5%
wskaznik pecznienia  2,44%

WSsrdd obu tych glin na zmiennych poziomach a czesto na kontakcie ich obu
wysteepujg kamienie, gtazy i bruk morenowy.

Czesto wsrod glin jak i na kontakcie obserwuje sie soczewki piaskow
wodnolodowcowych srod i podglinowych na ogdt nawodnionych, zageszczonych o




zmiennych a na ogdt niewielkich migzszosciach. Piaski wystepujg w stanie
zageszczonym.

Od powierzchni terenu wystepuje warstwa holocenskich nasypéw
antropogenicznych o zréznicowanej miazszosci i skfadzie. Sg to gtdwnie nasypy
mineraino-organiczno-gruzowe. Miejscami posiadajg znaczne migzszosci do
ponad 5,0 m ppt. / otwér nr 19 /.

Budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych w
zatacznikach nr 4. dotgczonych do niniejszej dokumentacii.

3. Warunki hvdrogeologiczne.

W obrebie opiniowanego terenu wystepujg dwa poziomy wodonosne.
Warstwg wodonos$ng sg piaski i mutki wodnolodowcowe / warstwy nr Il / oraz
piaski srodglinowe / warstwa nr IV /.

Ze wzgledu na gtebokos¢ | rodzaj wystepowania wody gruntowej oraz sposob
przysztego zainwestowania budowlanego, teren mozna podzieli¢ na dwa obszary.

Pierwszy poziom wod gruntowych wystepuje w postaci zwierciadta
swobodnego w piaskach wypetniajgcych zagtebienia bezodptywowe. Woda w
otworach wiertniczych wykonanych w styczniu i lutym 2009 r wystapita w postaci
zwierciadia swobodnego na gtebokosciach od 1,9 do 3,0 m ppt. Stan wod nalezy
uznac za $rednio niski. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie i praktycznie braku
izolacji mozliwe sg sezonowe wahania pofozenia lustra wody w zaleznosci od
opadoéw atmosferycznych i bilansu parowania.

Badania wykonywano w okresie niskiego stanu wod. Przy stanach ekstremainych,
nalezy sie liczy¢ z okresowg obecnoécig wody ptycej o okoto 0,5 m.

Analiza chemiczna wody pobranej z tej warstwy, wykazuje stabg agresywno$¢
chemiczna do betonu i zelbetu. Woda nalezy do klasy XA 1 wediug normy (EN
2006-1; 2003 ). Wsréd piaskéw panujg stabe warunki filtracji.

Wspoiczynnik filtracji kio dla piaskéw drobnych Pd nalezy przyjmowaé w
wysokosci do 5,0m/dobe ( 0,0000579 m/s ).

Drugi poziom wéd gruntowych zwigzany jest z soczewkami piaskow giownie ,
drobnych $rodglinowych . Woda wystepuje w postaci licznych saczen, lokalnie
jest pod niewielkim napieciem rzedu 0,5 m lub jest swobodna. Poziomy
wystepowania sg b. zmienne i zalezne od obecnosci gruntow piaszczystych wsrod
- glin morenowych.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych
przeprowadzono ocene warunkéw geotechnicznych poprzez wydzielenie warstw
geotechnicznych , biorac pod uwage ich geneze, rodzaj i stan , zgodnie z PN-
81/B-03020. Wartosci parametréow geotechnicznych ustalono metodg ,B”
przyjmujac jako ceche wiodgcg stopien plastycznosci I, ustalony na podstawie
badan laboratoryjnych, makroskopowych i polowych oraz stopien zageszczenia
b, ustalony na podstawie archiwalnych sondowan dynamicznych oraz genezy.

Pozostate wartosci normowe / x’ "/ / parametréw geotechnicznych dla warstw
wyinterpretowano z tabel i wykreséw podanych w w/w normie poprzez
wykorzystanie odpowiednich zalezno$ci korelacyjnych.




WARSTWA | - to utwory pokrywowe / peryglacjalne/ lokalnie zastoiskowe,
nieskonsolidowane , kat. , C” , wyksztatcone w postaci gtéwnie
pytow i pytéw piaszczystych lokalnie piaskow pylastych i piaskow
drobnych. Grunty sg wilgotne i wystepujg w stanie
twardoplastycznym ( pyty ) o stopniu plastycznosci |, = 0,20 a
piaski w stanie $redniozageszczonym bliskim luZnego o stopniu
zageszczenia Ip =0,35.

WARSTWA i - to piaski i mutki wodnolodowcowe, wypetniajace zagtebienia
bezodptywowe w stropie glin . Z wzgledu na ich rodzaj i stan
podzielono je na ;

Warstwa lla - to piaski drobne , wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone o
stopniu zageszczenia lp =0,50.

Warstwa Ilb - to pyly i pyly piaszczyste, lokalnie humusowe o zawarto$ci czesci
organicznych ok. 3% ,nieskonsolidowane , kat. , C”,
migkkoplastyczne o stopniu plastycznosci | = 0,35.

WARSTWA Ili - to utwory morenowe , gliny zwatowe |, nierozdzielone,
nieonsolidowane kat. ,B” ktére ze wzgledu na ich stan podzielono
na;

Uwaga ! Parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw przedstawione w
zatgczniku nr3 podano dia gliny piaszczystej.

Warstwa llla - to gliny zwatowe, wilgotne i mokre, migkkoplastyczne o stopniach
plastycznosci I, = 0,50-0,60.

Warstwa lllb - to gliny zwatowe, wilgotne , plastyczne o stopniach plastycznosci
I =0,25-0,50.

Warstwa llic - to gliny zwatowe, wilgotne , twardoplastyczne o stopniach
plastycznosci |_= 0,05-0,25.

Warstwa llid - to gliny zwatowe, wilgotne i matowilgotne, pdtzwarte o stopniu
plastycznosci I, = 0,00.

WARSTWA IV —to utwory wodnolodowcowe , piaski $rodglinowe, wyksztatcone
gtownie w postaci piaskow drobnych, lokalnie $rednich i zwirdw,
nawodnione, zaggszczone o stopniu zageszczczenia Ip = 0,70.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
zatgcznik nr 4. oraz w roboczych metrykach otworéw wiertniczych.
Przy podziale na warstwy pominieto grunty nasypowe, ktére ze wzgledu na ich
skfad oraz sposdb formowania uznano za grunty stabonosne i nienosne.



V . WNIOSKI

1. W podiozu terenu, gdzie wykonywano badania geologiczne wystepujg
utwory czwartorzedowe. Czwartorzed reprezentujg utwory glacjalne pokrywowe,
morenowe i wodnolodowcowe. Zgodnie z Mapg Geologiczng Polski sg to , od
najmiodszych do najstarszych ;

Utwory pokrywowe / peryalacjalne / czesciowo zastoiskowe to pyly i pyly
piaszczyste oraz piaski pylaste i drobne. Ich migzszos$c¢ nie jest duza i nie
wszedzie zostaty zachowane. Pyly wystepujg w stanie twardoplastycznym a piaski
$redniozageszczonym bliskim luznego.

Utwory wodnolodowcowe osadzone w zagtebieniach stropu glin morenowych.
Zagftebienia te wystepujg gtdwnie na zachdd od ulic 11 Listopada i Misjonarskie;j,
cho¢ lokalnie nawiercano je réwniez w rejonie otwordw wiertniczych nr 5,15,26,59
czy 72. Wyksztatcone sg w postaci piaskow gtdownie drobnoziarnistych i piaskéw
pylastych. Czesto wsrdd nich obserwuje sie warstwy mutkéw / pytdw / niekiedy
préchnicznych . Piaski sg w stanie $redniozageszczonym a mutki w
miekkoplastycznym. Migzszos¢ tych utworow jest zmienna i otworach wiertniczych
wynosita od kilku cm do ponad 4,0 m.

Gliny morenowe stanowig gtéwne podioze budowlane planowanej inwestyciji.
Wedtug Mapy Geologicznej Polski oraz wykonanych badan do gtebokosci

10,0 m ppt. , na terenie Plocka mozna wydzieli¢ dwa poziomy glin zwatowych.
Pierwszy , zasadniczy dla tej inwestycji poziom, stanowi glina zwatowa brazowa
wystepujgca od powierzchni lub pod przykryciem nasypow , utworow
pokrywowych i wodnolodowcowych. Jej powstanie zwigzane jest ze
zlodowaceniem battyckim. Glina ta w podfozu osigga migzszosci do 8,0 m.

Gliny zwatowe brgzowe pod wzgledem granulometrycznym ( badania archiwaine i
obecne ) charakteryzujg sie bardzo duzym rozrzutem zawartosci poszczegodinych
frakcji. Zawierajg : 3-42% frakcji itowej, 3-57% frakcji pytowej i 24-88% frakc;ji
piaskowej tgcznie ze zwirowg. Oznacza to iz wystepuijg tu wszystkie rodzaje
gruntow spoistych od piaskdéw gliniastych po ity.

Gliny battyckie sa wrazliwe na dziatanie wody co przejawia sie w ich szybkim
rozmakaniu. Mozna to ftumaczy¢ mniejszym zdiagenezowaniem tych glin.
Ponadto na podatnos¢ do wspdtdziatania z wodg majg wplyw liczne foliacje i
spekania. One rowniez jak i ich stopien wypetnienia woda wplywaja na
wytrzymato$¢ tych glin. W profilach wiertniczych gliny morenowe wystepowaty w
stanie od pd&izwartego do miekkoplastycznego

Drugi poziom glin zwatowych to gliny barwy szarej . W gtebszych profilach
wiertniczych natrafiono na nig w rejonie jaru rz.Brzeznicy. Jej powstanie wigze sie
ze zlodowaceniem $rodkowopolskim. Glina ta w podfozu osiaga migzszosci od

10 do 20 m. Gliny zwatowe szare pod wzgledem granulometrycznym ( badania
archiwalne ) charakteryzujg sie rowniez duzym rozrzutem zawartosci
poszczegdlnych frakcji. Zawieraja : 9-40% frakcji towej, 15-51% frakcji pytowe;j i
32-69% frakcji piaskowej tgcznie ze zwirowg. Oznacza to iz wystepujg tu prawie
wszystkie rodzaje gruntéw spoistych od glin piaszczystych po ity.

Wsrod obu tych glin na zmiennych poziomach a czesto na kontakcie ich obu
wysteepujg kamienie, gtazy i bruk morenowy.

Czesto wsrod glin jak | na kontakcie obserwuje sie soczewki piagskow
wodnolodowcowych §rod i podglinowych na ogét nawodnionych, zageszczonych o
zmiennych a na ogét niewielkich miazszosciach. Piaski wystepujg w stanie
zageszczonym.




Od powierzchni terenu wystepuje warstwa holoceriskich nasypow
antropogenicznych o zréznicowanej migzszosci i sktadzie. Sg to gtdwnie nasypy
mineralno-organiczno-gruzowe. Miejscami posiadajg znaczne migzszoéci do
ponad 5,0 m ppt.

2. W obrebie opiniowanego terenu wystepujg dwa poziomy wodonosne.
Warstwg wodonosng sa piaski i mutki wodnolodowcowe / warstwy nr Il / oraz
piaski rédglinowe / warstwa nr IV /.

Pierwszy poziom woéd gruntowych wystepuje w postaci zwierciadta
swobodnego w piaskach wypetniajacych zagtebienia bezodptywowe. Woda w
otworach wiertniczych wykonanych w styczniu i lutym 2009 r wystagpita w postaci
zwierciadta swobodnego na glgbokosciach od 1,9 do 3,0 m ppt. Stan wéd nalezy
uzna¢ za $rednio niski. Ze wzgledu na plytkie wystepowanie i praktycznie braku
izolacji mozliwe sg sezonowe wahania potozenia lustra wody w zaleznosci od
bilansu parowania i opadow. Wisle. Badania wykonywano w okresie niskiego
stanu wod. Przy stanach ekstremalnych, nalezy sie liczy¢ z okresowg obecnoscig
wody ptycej.

Analiza chemiczna wody pobranej z tej warstwy, wykazuje stabg agresywno$é
chemiczng do betonu i zelbetu. Woda nalezy do klasy XA 1 wedilug normy (EN
2006-1; 2003 ). Wérdd piaskéw panujg stabe warunki filtracii.

Wspdtczynnik filtracji kio dla piaskow drobnych Pd nalezy przyjmowaé w
wysokosci do 5,0m/dobe ( 0,0000579 m/s ).

Drugi poziom wod gruntowych zwigzany jest z soczewkami piaskéw gtoéwnie |
drobnych $rodglinowych . Woda wystepuje w postaci licznych sgczen, lokalnie
jest pod niewielkim napieciem rzedu 0,5 m lub jest swobodna. Poziomy
wystepowania sg b. zmienne i zalezne od obecnosci gruntow piaszczystych wéréd
glin morenowych.

Generalnie uznac jednak nalezy ze woda gruntowa nie bedzie miata
wiekszego wptywu na budowe projektowanej sieci kanalizacyjne;.

3. Wykonane wiercenia badawcze wykazaty, ze gltébwnym podiozem pod
projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej oraz projektowane komory / studnie /
bedg gliny morenowe warstwy Il oraz lokalnie / we wschodniej czesci
opracowania / piaski i mutki wodnolodowcowe oraz sporadycznie nasypy
antropogeniczne.

4. Na obecnym etapie nie jest rozstrzygnieta metoda budowy sieci czy
wykopem odkrytym czy metodg podziemng za pomoca tarczy wiertniczej.
Ograniczeniem dla metody tarczy s3 :

- licznie wystepujgce w glinie kamienie, glazy i otoczaki

- wielkie zréznicowanie w poziomie i w pionie gruntéw spoistych, od piasku
gliniastego do itu a co za tym idzie duza trudno$¢ w doborze sit do metody tarczy.
Ograniczeniem dla metody wykopu odkrytego;

- wystepujgce w poziomie posadowienia grunty gliniaste w stanie
miekkoplastycznym i plastycznym

- obecno$¢ wody gruntowej w poziomie posadowienia, szczegdlnie we wschodniej
czesci opiniowanego terenu.

5. Parametry do obliczen konstrukcyjnych podano w tabeli , Legenda do
przekrojow , w zatgczniku nr 3 oraz w rozdziale 3.2.



6. Zgodnie z Rozporzadzeniem MSW i A z dnia 24 wrzesnia 1998 r Dz. Ustaw
Nr 126 poz.839, & 5 pkt. 3 warunki gruntowe uznac nalezy za proste / KAT | /.
Projektant obiektu zgodnie z & 6 ustali kategorie geotechniczng dla catego
obiektu lub jego poszczegdinych czesci.

12. Rozpoznanie niniejsze ma charakter punktowy w zwigzku z powyzszym
mogg wystgpi¢ roznice pomiedzy stanem rzeczywistym a tym co przedstawiono
na przekrojach, jesli chodzi o ukfad warstw geotechnicznych.
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Zat. 2.

OBJASNIENIA SYMBOLI [ ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

SYMBOLE GEQTECHNICZNE
GRUNTOW WG. NORMY
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nN
nB

nasyp niebudowlany
nasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny 2% < lom < 5%
Nm  namui 5% < lom <30%
T  torf Jom>30 %
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KO otoczaki
z Zwir
Zg - zwir glintasty gruboziarniste
Po posp&ika
Pog  pospdtka glinasta
Pr  _piasek gruby
Ps 7 piasek éredni drobnoziarniste
Pd piasek drobny niespoiste
PR piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
Op  pylplaszezysty
I7 pyi ' drobnocziarniste
Gp - gline praszezysta
G ghna
Gw giina pylasta
1 Gpz  glinz plaszcezysta zwiezta spoiste
Gz ghna zwigzia
Gmz  glina pylasta zwiezla
Ip il plaszezysty
I i#
In 1! pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda
a3 gviia mlede osady jeziorne
tbi fupek bitumiczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNTU

+ domieszii
przewarstwignia
wnawiasie okresienic uzupeiniajace, dorvczace

skiadu nasypu. rodzaje gruntow orgamiczrval,

10
19,31

2.2

30

SL

nUMer wiercenia
rzedna wiercenia w m.n"0”. W

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o nienaruszonej strukturze NNS
probka o naturaine) wilgotnosci N'W
lub o naturainym uziamnieniu NU

probka wody gruntowe;

OZNACZENIA WODY W WIERCENTU |

wyinterpretowany maksymalny poziom wody gruntowej t

( piezometryczny)

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia {gigbokosé w m.p.p.t) i rzgdna wm.n."0” W,

nawiercony poziom wody
giebokose w m.p.p.t) i rzedna w m.n. 0", W

grunt nawodniony

saczenie wody
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ISONDOWAN

rodza) sondowania i strefa przebadana sonda

sonda cylindryczna , SPT”
15— iles¢ udarow na 30 cm wpedu

SL sonda lekka ( wbijana)
OZNACZENIA STANU GRUNT
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L= 0,10 stopien plastveznosc
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Zat. nr 4.

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

Ptock — kanalizacja deszczowa
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Skala1:
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brazowo-szara
77 | 46 | NW H(Gp/G) wg 910 mpl | 3-5 | 1 {50 |31 | 18| Gp |273 | 219
C.szara
78 | 35 | NW Gp wg [4xS|pl [ >5 1 0 | 62|25 13| Gp 16,3
bragzowa
Gz/1
78 | 5,6 | NW wg | Ox1 | pzw | >3 1 |28 |30 | 42 I 20,0
brazowa
adania wykonala: Zofia Dorochowicz Zestawila: Agata Majszyk




Przedsiebiorstwo , , ,
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW
GEOPROJEKT® o Nr Areh.:
: Obiekt: Plock-kanalizacja deszczowa
L Anali iarnieni
Pobrane prébki Badania makroskopowe Zag;i?;}fiﬁ?;egi/o Cechy fizyczne Konsystencja
o .2 Granice
e | E |z Rodza s 1,8 e[S s s 8] 2 [ 28|28 |22] a8 38|83
E s | 2= S lsz| El S| s | S| 3|4 s | B3| BE| g S | 5| £2| &8
z 3 = gruntu o | 8% = 2 ® ~ 8 s - x| 58|93 2 2 |28 |28 % £
S S gz s = g z s S v g & N S 2. ] a. al zg
E| 2 |35 - = Sl a | ] £ & | ¢ £ = X
= £ © = i barwa ES z S = Z 2 ™ Z 3
5 N N 2 = Iom Wn ( g/sm3 Wy Wp Ip I e
(%) (%) ) (%) (%) (%)
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21
Gz/1 A
79 | 42 | NW wg | 0x0 | pzw | >5 0 | 22|37 | 41 | 19,3
brazowa
Gz/1
80 | 3,2 | NW wg | -x0 |pzw| >5 | 0 | 32 | 35 | 33 I 16,0
brgzowa
80 | 41 | NW Gp we [5xs|pl | >5 |2 |53 27 18] Gp 15,0
szaro-brgzowa
Gz/1 a
82 | 44 | NW wg | -x0 | zw | >5[ 0 | 32 | 31 | 37 I 17,8
brazowa
+
85 | 22 | NW G/ ptwid Ps wg | 7x8 | pl | <1 | 0 |41 ]41]18] ¢ 20,8
szara
85 | 3,3 | NW Gz/Gpz wg  Ox1 |pzw| >5 | 2 | 42 | 27 | 29 Gz 14,7
6 | 2,7 | NW Gpztwki Ps we | 6x7 | pl | 13| 0 | 58|21 | 21 | Gpe 19.3
szara
6 | 3.5 | NW Gp wg | Sx6 | pl | >5 | 1 |61 (22| 16| Gp 15,8
brazowa
+
7 | 28 [Nw | Op/TIp+CaCO3 wg | x0lpzw| >5 | 1 [ 52030 17] ¢ 10,2
brazowa
Gp A
01} 3,0 | NW brazowa wg | Ix1 | tpl | >5 1 62 | 24 | 13 Gp 11,0
idania wykonala: Zofia Dorochowicz Zestawila: Agata Majszyk




Zat. nr 6.

KARTY BADAN UZIARNIENIA GRUNTOW

Ptock — kanalizacja deszczowa



Przcdsichivrstwo

Geodexyjme § Gevlogicans - "

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 3
nazwa gruntu IIp glebokosé 2,2 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilo$¢ waleczkowan 0x0
stan gruntu pzw
wilgotno$é wg
zawartos¢ CaCQ ; <1 %
rodzaj gruntu IIp
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 48 44 8
100 —

E //"M {
e |
< g0 |
g .

e 70
S 5
:7_? L
g 607
N :
g 50
B .
Sl
=40 £
o 40
g 0 =
< i g
3 20+ =
N va
§ 10 1L —
ol
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czastek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Pracdsicbiorsiwo

Geodeayjme § Geologicana - F

 GEOPROJEKT"

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makreskopowa nr otworu 3
nazwa gruntu Gpz glebokosé 6,5 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ wateczkowan 2x2
stan gruniu tpl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQ >5 %
rodzaj gruntu GpZ
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 51 26 23
100 =
[ 41T
F |
S 0 . L
- [ d
i L
= 80
‘S 70+
I /
< L
T o0
= L)
2 N Ltet™]
2 B0 .
3 L] d
5 40 ]
Q [ |
N » LT
3 4 e
Q ,
3 20 f=—""]
N L
S :
[\S) 10 +
0 4 | } [ { i 1]
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek fmm ]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz

prze




Pracdsichiorstwe

Geodezyjne | Gevlegicano - Figjograficane

 GEOPROJEKT"

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Ptock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu
nazwa gruntu /Gz+wkt Ps glebokosé 8,0 m p.p.t
barwa gruntu szara
ilos¢ wateczkowan -x0
stan gruntu pzw
wilgomosé wg
zawartos¢ CaCQO ; >5 %
rodzaj gruntu I
f ziarmn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 31 31 38
100 N
- : A
§ 90 <
S | -
w2 B
£ L L+
' 704 -
mi . %
§ 604 L "
EN L
< 50 ]
®
S 40
< ES———
] !
S 30+
N
) i
g 20
5 10+
N .
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek [mm]
Badanie wykonata: Zofia Porochowicz
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Prrcdvicbierstwo

Geodezyjne | Geolgicme - Fixjograficaae

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makreskopowa nr otworu
nazwa gruntu Gz/1 glebokos¢ 55 m p.p.t
barwa gruntu szara
itlos¢ wateczkowan 0x1
stan gruntu pzw
wilgotnosé wg
zawartosé CaCO >5 %
rodzaj gruntu i
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 32 26 42
100
i ==
T o0 ol
él [ e
N :
:? 70 £
) r
§ | — T
E 60+ P
= L L
S sl e
=
S -
5 a0
< -
< :
§ 30+
N L
N ‘
S 204
§
5 10
N A
0 ; : :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Przedvichioniwo
Geodexyjme | Geologicano - Fizjograliceme

GEOPROJEKT®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENTA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 6
nazwa gruntu Gpz/Gp glebokosé 8,4 m p.p.t
barwa grunru szara
ilos¢ waleczkowan 3x3
stan gruntu pl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQ , >5 %
rodzaj gruntu Gp
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 1 53 28 18
100 —
: g==
i /’/
X 904 =
- [
< 8o
a3 L
: b
‘B 70+ L
2 i 7
2 i
§ 6o | L
2 { //
0
3 i
= 40 f
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£ 0 S
8 30
] [ e
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‘S 20 p— -
8 i
& 10
04 | |
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Derochowicz

Sl




Prredsichiorstwo

Geodexyjwe | Geologh « Firk

 GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 21
nazwa gruntu Gp/G glebokos¢ 2,8 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilo$¢ waleczkowan 5x6x6
stan gruntu pl
wilgotnos¢é wg
zawartos¢ CaCO -3 %
rodzaj gruntu Gp
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 60 23 17
100 =
LT
LT
S oo -
z
S go !
-’.&‘ : /
® ! /
§ 80
; 1
g 50! d
"‘g [
3
2 40 %
3 304 gal sl
:§ i ///
‘S. 20 [ r«"/
5 R
[\§] 10
ol
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek fmm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz




Pricdsichiervtwo
Geodezyjme i Gevlogh

iy
-F

 GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu
nazwa gruntu Gpz glebokosé 1,7 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ wateczkowan 4x5%5
stan gruntu tpl
wilgotnosé wg
zawartosé¢ CaCQ <1 Yo
rodzaj gruntu GpZ
J ziarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 58 21 21
100 ¢ S
L [~
'? F
s % Ve
5 :
¥ ] /
& 704 /
® /
g 60
=
£ s
by [
S i
‘bz 40 [ ///
ot
3 20 =
- 1]
‘;2 20 4 sl
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04 | 1.1
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czastek [mm]




Prredsicblorstwo

Geodexyjne | Gevlors

- Flaj

GEOPROJEKT"®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 30
nazwa gruntu Gz/lnp glebokos¢ 2,9-3,0 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ wateczkowan 2x2
stan gruntu tpl
wilgotmosé wg
zawartos¢ CaCO ; >5 %
rodzaj gruntu Gz
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 40 32 28
N zilill 1]
T o -
? 80 |
:f;l
: b
® 70+ %
5 o
§ 60 1 1
2 50! ——
5 ! L]
5 a0 -
: i
N r L
g 30-
g { //
S 20
S
[§! 10
0 i
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czastek [ mm]
Badanie wykonata: Zofia Do
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Prrcdsichiersiwo

Ceode 1 Gevlask - Fixh P

 GEOPROJEKT"®

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 30
nazwa gruntu UGz glebokos¢ 4,0 m p.p.t
barwa gruntu c.brazowa
ilos¢ wateczkowan 0x0
stan gruntu pzw
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQ >5 %
rodzaj gruntu I
J ziarm w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 27 35 38
100 .
L //
$ o0 L 8
T ,
S go |
n
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g 70§ —
iy 60 & T
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i e
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00

Srednica czqstek [mm ]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Pracdaicbientwo
Geodexyjme | Gevlegicena - Fizjograficzac

GEOPROJEKT®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa

nazwa gruntu
barwa gruntu
ilos¢ waleczkowan
stan gruntu
wilgotos¢
zawartos¢ CaCO ;

Pg/Mp
bragzowa
nw

wg
>5

%

rodzaj gruntu

nr otworu
glebokos¢

S54A

2,0

m p.p.t

f ziarn w mm

2,0-0,05

0,05-0,002

<0,002

zawart. %

68

24

100

90 |

80 |

70

60 |

50 +

20 4

10 |

Zawarto$é ziarn o Srednicy mniejszej niz "d" [%]

0,00

0,01

0,10

Srednica czqgstek [mm]
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10,00

Badanie wykonata: Zofia
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Pracinichiorstwo

Geodezyjne | Geolegicano - Fixjograficroe

GEOPROJEKT®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Ptock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 62
nazwa gruntu Pg glebokosé 40 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan maze sie
stan gruniu mpl ’
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCO >5 %
rodzaj gruntu P g
J/ ziarm w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 2 68 22 8
100 + —
3 oo ull
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czastek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Prredsichiorstwe

& Ceod Fix i
G rjwe & .

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 64
nazwa gruntu Pg/TIp glebokosé 3,1 mp.p.t
barwa gruntu szara
ilos¢ waleczkowan maze sie
stan gruntu mpl
wilgotnos¢é mok
zawartos¢ CaCO <1 %
rodzaj gruntu P g
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 73 24 3

100

B T S,

80 | /
70 |

50 +

20 |

10 | — =

Zawarto$é ziarn o Srednicy mniejszej niz "d" [%]

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Pracdsichionitwo
Geodexyjne i Gevlegicano - Fizjograficae

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 65
nazwa gruntu H(IVIIp) glebokos¢ 2,6 m p.p.t
barwa gruntu c.szara
ilo$¢ wateczkowan maze si¢
stan gruniu mpl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQO 1-3 %
rodzaj gruntu I
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 20 75 5
100 1 —
,//
S0 » -
i L]
80 S
70 |
- /
50 | /

20

Zawarto$¢ ziarn o Srednicy mniejszej niz "d" [%]

10 |

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz




Prrcdsichisrstwoe

Geodezyjme | Gevlugi

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 66
nazwa gruntu Gpz/Gz glebokosé 2,6 m p.p.t
barwa gruntu br-szara
ilos¢ wateczkowan 4x5
stan gruntu pl
wilgoitnosc wg
zawartos¢ CaCQ ; <1 %
rodzaj gruntu Gz
/ ziarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 44 33 23
100 ] g
I 90| A
Sl
3 ] /
I 7
g? 70 : s
:l_? i //
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= : /
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Prrcdsicbinrstwo
Geodexyjne | Geviegicans - Fizjograficane

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskepowa nr otworu 70
nazwa gruntu Gp glebokosé 3.2 m p.p.t
barwa gruntu br-szara
ilos¢ waleczkowan 5x5
stan gruniu pi
wilgotnosé wg
zawartosé¢ CaCO >5 %
rodzaj gruntu Gp
J/ zlam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 60 25 15
100 + —
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N t iy
S ul /
= 80 /
: 7
o0 //
5 /
T 60 |
& [
& d
2 50
= ]
S| 4
5 40+
= i
s 1
3 30+ =
- ’ L1
% 201 7
s
g 10
0
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
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Badanie wykonata: Zofia Dorachowicz




Przedsicbioniwo

3 Gevlegicano - Fizj

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

GEOPROJEKT"®

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 72

nazwa gruntu Gp//Tp glebokosé 2,8 m p.p.t
barwa gruntu szaro-br.
ilos¢ waleczkowan 4x5
stan gruntu pl
wilgotnos¢é wg
zawartosé¢ CaCO <1 %

rodzaj gruntu Gp
T/ ziam wmm =2 2.0-0,05__[0.05-0.002] _ <0,002

zawart. % 0 68 20 12

50— /

40 4

20 e

Zawartos¢ ziarn o $rednicy mniejszef niz "d" [%]

10 {

0,060 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czqstek [mm]

Badanie wykonala: Zofia Dotochowicz



Pracdsicbiorsiwe

ime § Geod

-¥F

GEOPROJEKT"®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 73
nazwa gruntu Gpz//Mp glebokosé 2,8 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 3x4
stan gruntu tpl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCO 1-3 %
rodzaj gruntu GpZ
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 54 24 22
100 —
[ /_,«’\”"'V’ﬂ_“ I
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Przcduichierstwo
Geudeayjne | Gevlogiesno - Fizjograficzor

GEOPROJEKT"®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 74
nazwa gruntu Gpz glebokosé 3,2 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 6x7x7
stan gruntu pi
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQO ; <1 %
rodzaj gruntu GpZ
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 52 26 22
100 p——
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Badanie wykonaia:’ Zofia /l?groch wicz
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Prredsichiantwo

Geodeayjne | Gevlegicane - Fixjograficine

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

' Analiza makroskopowa nr otworu 76
nazwa gruntu Gp glebokosé 2,0 m p.p.t
barwa gruntu braz-szara
ilos¢ waleczkowan 2x3
stan gruniu tpi
wilgotnosé wg
zawarto$é¢ CaCaO >5 %
rodzaj gruntu Gp
f ziam w mm > 2 2,0-005 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 62 24 14
100 e
— A o //ﬂ
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Przcduichiorstwo

Gevdeayjme § Geobogs

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 77
nazwa gruntu H(Gp/G) glebokosé 4,6 m p.p.t
barwa gruntu c.szara
ilos¢ wateczkowan 9x10
stan gruntu mpl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCaO ; 3-5 %
rodzaj gruntu Gp
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 1 50 31 18
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: T
’? L
o
33 80 L
23 L
B /
S 70 4
g S/
§ 50 | i
[ %
2 i
s
5 40 |
5 A
N [
8 30§ L
s /
S 20 !
S
§ 0.4
i
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00
Srednica czastek [mm]

Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Geodexyjme

Przeduigbinrstwo

1 Gevlwp

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 78
nazwa gruntu Gp glebokosé¢ 3,5 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 4x5
stan gruntu pl
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCO ; >5 %
rodzaj gruntu Gp
B f ziatn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 62 25 13
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Badanie wykonata: Zofia Dz;o/c&v;'cz
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GEOPROJEKT"®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 78
nazwa gruntu I/Gz glebokosé 56 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan Ox1
stan gruntu pzw
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQ ; >5 %
rodzaj gruntu I
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 0,05-0002 <0,002
zawart. % 0 28 30 42
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Badanie wykonata: Zofia D?rochowicz
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Pricdsicbiorstwo
Geodezyjne | Gevlegivano - Fi

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 79
nazwa gruntu Gz/1 gtebokos¢ Q,Z m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 0x0
stan gruntu pzw
wilgotnosé wg
zawartos§¢ CaCQO ; >5 %
rodzaj gruntu I
f zarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0002 <0,002
zawart. % 0 22 37 41
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Przeduichiorstwo

G rime | Geok

- Fixj

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 80
nazwa gruntu Gz/1 glebokosé 3,2 m p.p.t
barwa gruntu br-szara
ilos¢ wateczkowan -x 1
stan gruntu W
wilgotnos$é wg
zawartos¢ CaCQO ; >5 %
rodzaj gruntu I
| fziamwmm > 2 2,0-0,05  [005-0002]  <0,002
zawart. % 0 32 35 33
100 ¢ S
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz




Pracdsi biorstwo
Geodexyjme | Gevlegivane - Fixjograficie

 GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskepowa nr otworu 80
nazwa gruntu Gp/Gpz glebokos¢ 4,1 m p.p.t
barwa gruntu szaro-brazowa
ilos¢ waleczkowan 5x5
stan gruntu pl
wilgomosé wg
zawartos¢ CaCaO , >5 %
rodzaj gruntu Gp
[ ziam w mm > 2 2.0-0.05 [005-0002] <0002
zawart. % 2 53 27 18
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Pracdsicbiarstwo

Geodeayjne | Geokogi

- Fixj

GEOPROJEKT®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 82
nazwa gruntu Gz/1 glebokos¢ 4,4 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan -x0
stan gruntu ZW
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQO ; >5 %
rodzaj gruntu I
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0002 <0,002
zawart. % 0 32 31 37
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Badanie wykonata: Zofia Dotochowicz
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Przedsichiorstwo

e jne | Geod

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 85
nazwa gruntu G//Mp+wkt.Ps glebokosé 2,2 m p.p.t
barwa gruntu szara
ilos¢ wateczkowan 7x8
stan gruntu pi
wilgotnosé wg
zawarto$¢ CaCO ; <1 %
rodzaj gruntu G
f ziarn w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 41 41 18
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Badanie wykonata: Zoﬁmwicz




Proxdsichinnitwo
Geodezyjne | Geolegicuno - Fizjogruficxoe

GEOPROJEKT"®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 85
nazwa gruntu Gz/Gpz glebokosé 33 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 0x1
stan gruntu pzw
wilgotnosé wg
zawartos¢ CaCQ ; >5 %
rodzaj gruntu Gz
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 2 42 27 29
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Prredikchiorstiwo
Geodexylme § Gevlog - Fizj 5

GEOPROJEKT®

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Plock- kanalizacja deszczowa
Analiza makroskopowa nr otworu 86
nazwa gruntu Gpz+wki Ps glebokosé 27,0 m p.p.t
barwa gruntu szara
ilos¢ waleczkowan 6x7
stan gruntu pl
wilgotnosc wg
zawartos¢ CaCO ; 1-3 %
rodzaj gruntu sz
f ziam w mm > 2 2,0-0,05 10,05-0,002 <0,002
zawart. % 0 58 21 21
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Badanie wykonata: Zofia Do;ochowicz
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Pracdsicbinrstwo
o - Fi

e | Geok

GEOPROJEKT®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 96
nazwa gruntu Gp glebokos¢ 3,5 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 5%6
stan gruntu pl
wilgotosé wg
zawartos¢ CaCQO ; >5 %
rodzaj gruntu Gp
f ziam w mm > 2 2,0-6,05 1005-0,002 <0,002
zawart. % 1 61 22 16
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Badanie wykonata: Zofia Dopgchowicz
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Przedsichiorsiwo
Geodexyime | Gevlegicane - Fizjograficxme

GEOPROJEKT"®

Obiekt:

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Plock- kanalizacja deszczowa

Analiza makroskopowa nr otworu 97
nazwa gruntu Gp//Mp+CaCO3 glebokos¢ 2,8 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan -x0
stan gruntu W
wilgomos¢ wg
zawartos¢ CaCQ ; >5 %
rodzaj gruntu G
" Ziarn w mm =2 2,0-0,05 ]0,05-0,002] <0,002
zawart. % 1 52 30 17
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz
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Praxcdsicbienitwo

Geodezyjne } Gevlogs

- Fizy i

GEOPROJEKT"®

Obiekt:

Plock- kanalizacja deszczowa

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Analiza makroskopowa nr otworu 101
nazwa gruntu Gp glebokosé 3,0 m p.p.t
barwa gruntu brazowa
ilos¢ waleczkowan 1x1
stan gruniu tpl
wilgomosc wg
zawartos¢ CaCao ; >5 %
rodzaj gruntu Gp
f zialn w mm > 2 2.0-0,05 0,05-0,002 <0,002
zawart. % 1 62 24 13
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Badanie wykonata: Zofia Dorochowicz

}Oct&u/




Zat. nr7.

ANALIZA CHEMICZNA WODY GRUNTOWEJ

Ptock - kanalizacja deszczowa




“KARTECH-11 ¢
Pawel Siarkiewicz
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel Max : (022)_ 606 37 34
NIP: 527-115-25-98, REGON: 011166462

KARTECH-1I
Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, $cieki, stan Srodowiska, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36

tel/fax (022) 606 37 34
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Analiza chemiczna wody pod katem oceny stopnia agresywnosci korozyjnej
w stosunku do betonu.

Plock - kanalizacja
(préba z dnia 11.02.2009r. )

Lp. Oznaczenia Jednostki | Otwor 91 Norma
oznaczen | gk 2,0 m procedura badawcza
1 2 3 4 5
1. Odczyn - 7,95 PGLB-04: 03.09.2003
2. Zasadowosé mval/l 9.0 PN-EN ISO 9963-1:2001+ IGLB-03 : 03.09.2003
3. | Twardos¢ og. (CaCO;) mg/l 479 PN-ISO 6059 : 1999
4. | Twardos¢ og. mval/l 9,58 PN-ISO 6059 : 1999
5. | Twardoéé °n °n 26,82 | PN-ISO 6059 : 1999
6. | Chlorki (CI) mg/I 195 PN —IS0 9297 : 1994
7. | Azot amonowy (NH,") mg/l 0,72 |PN-C-04576-4 : 1994 +IGLB-08 : 03.09.2003
8. | Siarczany (SO,>) mg/l 92,4 | PGLB-10 : 10.06.2003
9. | CO, agresywny mg/l 6,4 PGLB - 05 : 03.09.2003
10. | Magnez (Mg®") mg/! 24,7 | PN-C/04554-4 : 1999 Zat. A

Préba wody w stosunku do betonu i zelbetu wykazuje slaby stopien agresywnogci chemicznej -

klasa XA 1 [EN 206-1 ; 2003].

“KARTECH-J"
ANALITYCZNG JECHNE DGICZNE
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Zat. nr 8.

METRYKI (ROBOCZE) OTWOROW WIERTNICZYCH

Plock - kanalizacja deszczowa
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