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Projekt geologiczno-techniczny studni nr K-1A

Karta otworu archiwalnego (studni nr K-1)

Decyzja zatwierdzajaca zasoby eksploatacyjne ujecia



1 Wstep

Projekt robét geologicznych zostal wykonany w Przedsiebiorstwie Geologicznym
POLGEOL S.A. w Warszawie na podstawie umowy nr GIH/2012-024 z dnia
20.04.2012 r., na zlecenie ,,Wodociggdéw Plockich™ Sp. z 0.0. w Plocku, ul. Harcerza
Antolka Gradowskiego 11.

Celem opracowania jest zaprojektowanie robdt i badan geologicznych
niezbednych do wykonania zastgpczego otworu studziennego ujmujacego wode z
utworéw kredowych. Projektowany otwodr otrzyma numer K-1A (wg numeracji przyjetej
przez Uzytkownika) 1 bedzie otworem zastepczym dla otworu studziennego nr K-1.

Potrzeba wykonania otworu zastepczego wynika z awarii studni K-1, ktéra miata
miejsce w dniu 02.12.2010 r. Zgodnie z Protokolem z posiedzenia komisji powolanej w
zwigzku z awarig studni glebinowej K-1 ,awaria nastapila w sposob gwattowny i
prawdopodobnie byla spowodowana uszkodzeniem konstrukcji otworu studziennego,
co spowodowalo przedostanie si¢ ilu do wnetrza studni. W okresie poprzedzajacym
awari¢ studni nie odnotowano spadku jej wydajnosci, jak réwniez nie stwierdzono
zmiany skltadu fizyczno-chemicznego ujmowanej wody. Fakty te $wiadczg o naglym
charakterze awarii studni.” W chwili obecnej studnia jest zasypana az do powierzchni
terenu.

Ze wzgledu na uszkodzenie konstrukcji studni oraz zapiaszczenie otworu,
Wodociagi Plockie Sp. z o0.0. planuja przeprowadzenie procesu likwidacji studni K-1.
Likwidacja w/w otworu jest tematem odrgbnego projektu, ktory bedzie opracowany w
najblizszym czasie.

Obecnie dla zaspokojenia potrzeb miasta Plocka w wode eksploatowane sg ujecia
wod podziemnych z utwordéw paleogensko-neogensko-kredowych, czwartorzedowych
oraz ujgcie wod powierzchniowych- Graboéwka. Zasadniczym zrédiem zaopatrzenia
miasta w wode jest Wista, wody podziemne stanowia okoto 30% udziatu ogélnej ilosci
wody dostarczanej odbiorcom. Obecnie pigtro czwartorzedowe eksploatowane jest przy
pomocy dwoch czynnych studni (I, Vb), pozostate- IIb i Vla- sa w trakcie procesu
likwidacji. W sklad wujgcia zlokalizowanego w Borowiczkach Pienkach i
eksploatujacego pigtro paleogensko-neogensko-kredowe wchodzg studnie nr K-1, K-2A
(ok. 700 m na NW od K-1) oraz K-4 (ok. 1 km na NE od K-1) (wszystkie nieczynne).
Jedyna czynna studnig ujmujacg w/w pietro wodonosne jest studnia nr K-5 (ok. 5,5 km

na NW od K-1) (SUW przy ul. Gornej 56B).



Aktualnie Uzytkownik posiada pozwolenie wodnoprawne (RS.I1.6223-1/5/2010) na
pobdr wody podziemnej z ujecia neogensko-paleogensko-kredowego w Borowiczkach
Pienkach (ze studni K-1) w ilogci: Qg a= 3309 m*/d, Quaxa= 4440 m*/d, Qi = 138 m’/h i
Quaxh = 185 m’/h oraz ze studni K-5 (WGK.IL6210/2/2005) w ilo$ci Quaxa= 2880 m*/d i

maxn = 120 n’/h,

Zasoby eksploatacyjne ujecia woéd podziemnych z utworéw neogensko-
paleogensko-kredowych w Borowiczkach zatwierdzone zostaly decyzja Wojewody
Mazowieckiego z dnia 1 kwietnia 1999 r. (nr RO-I/P/G/7523/1/99) w ilosci 253,0 m*/h
przy depresji 36,1 m. Zatwierdzone zasoby uwzgledniaja eksploatacje studni nr K-1
(Q:=185 m’/h, s=36,1 m) oraz K-2A (Q~68 m’/h, s=8,9 m) (zatacznik nr 8). Obecnie

zaréwno studnia K-1, jak 1 studnia K-2A zostaly wylgczone z eksploatacii.

Projekt niniejszy wykonany zostal zgodnie z wymogami okreslonymi w ustawie
z dnia 9 czerweca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz
wynikajgcymi z ustawy rozporzadzeniami wykonawczymi:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szezegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.
1696),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. Nr 291, poz. 1714),

- rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn.

zm.),
2 Charakterystyka terenu projektowanych prac

2.1 Lokalizacja
Pod wzgledem administracyjnym rejon projektowanych prac znajduje sie w
miejscowosci Borowiczki-Pienki, gmina Slupno, powiat plocki, wojewddztwo
mazowieckie. PoloZenie geograficzne planowanego otworu okreslaja w przyblizeniu
wspotrzedne geograficzne:
- dlugosé: 19°47°26,8”
- szerokosé:  52°30°24,2”



Rzgdna terenu wynosi okoto 60,0 m n.p.m.

Projektowana studnia (nr K-1A) zlokalizowana bedzie na terenie dziatki o
nr ewid. 155/1, bedacej wiasnoscia ,,Wodociagéw Plockich” Sp. z 0.0., o lgcznej
powierzchni 0,1372 ha. Oddalona bedzie od istniejacej studni (K-1) o okolo 15m w
kierunku poinocno-zachodnim. Teren ujecia jest ogrodzony, zabezpieczony przed
dostepem o0s6b niepowolanych i oznakowany za pomoca tablicy informacyjnej. Drogi
dojazdowe do terenu projektowanych prac sa w stanie dobrym. Droga asfaltowa
oddalona jest o ok. 115 m na poludnie od miejsca wykonania otworu nr K-1A, zas
bezposrednio do ujgcia prowadzi droga ulozona z plyt betonowych, biegnaca
prostopadle do drogi asfaltowe;j.

Polozenie terenu prac na mapie topograficznej w skali 1:50 000 przedstawiono na
zalaczniku nr 1, za$ doktadng lokalizacje projektowanego otworu nr K-1A wraz z

aktualnym zagospodarowaniem terenu ujecia na zataczniku nr 2.

2.2 Morfologia i hydrografia

Wedlug podziatu geograficznego Kondrackiego (1998) analizowany teren nalezy
do Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3) i w jej obrebie do jednostki nizszego
rzgdu-Kotliny Plockiej (315.36). Rejon Borowiczek obejmuje wyzszy taras
akumulacyjny Wisty o rzednych 60-65 m n.p.m. Na potudnie, w kierunku Wisly, teren
fagodnie opada, osiagajac w obrebie tarasu zalewowego 58-60 m n.p.m. Obszar nalezy
do zlewni rzeki Stupianki przeptywajacej w odleglosci okolo 250 m w kierunku
poinocnym. Okoto 30 m na pdinoc od obszaru projektowanych prac znajduje si¢ row

melioracyjny, do ktérego odprowadzano nadmiar wdd ze studni nr K-1 (samowyplyw).

2.3 Formy ochrony przyrody

Ujecie wody w Borowiczkach-Pienkach znajduje si¢ na terenie Nadwislanskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszar ten, o catkowitej powierzchni 44 504 ha,
obejmuje tereny chronione ze wzgledu na wyr6zniajacy si¢ krajobraz o zréznicowanych
ekosystemach oraz mozliwoé¢ zaspokajania potrzeb zwiazanych z turystyka i
wypoczynkiem.

Rozporzadzeniem nr 14 Wojewody Mazowieckiego z dnia 27 lipca 2006 r. w
sprawie Nadwislanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu polozonego na terenie
powiatu plockiego, plonskiego i sochaczewskiego wprowadzono szereg ustalen

dotyczacych m.in. czynnej ochrony ekosystemdéw wodnych. Ochrona ta polega na



zachowaniu 1 ochronie zbiornikow wod powierzchniowych wraz z pasem roslinnosci
okalajace;j.

Na terenie projektowanych prac nie zostaly wyznaczone obszary Natura 2000.
Najblizszy specjalny obszar ochrony siedlisk Kampinoska Dolina Wisty (PLH 140029)
oraz obszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Srodkowej Wisty (PLB 140004)
zlokalizowane sg w odleglosci okoto 0,5 km na potudniowy-zachdéd od omawianego
rejonu.

Projektowane roboty geologiczne nie bedg mialy negatywnego wplywu na

przedstawione powyzej tereny prawnie chronione.

3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Rejon projektowanej studni znajduje sie w poinocno-zachodniej czesei niecki
warszawskie] wchodzacej w sklad niecki brzeznej. Niecke warszawska buduja osady
kredy gornej, a wypelniajg osady paleogenu, neogenu, i czwartorzedu.

Na charakteryzowanym terenie osady kredy gdrnej wyksztalcone sg w postaci
margli, wapieni, opok i piaskowcow 1 wystepuja na glebokoscei od 210 do 280 m.

Utwory oligocenu w tym rejonie wyksztalcone sg w postaci piaskow kwarcowych
o roznej granulacji oraz osadéw mutkowo-ilastych. Strop oligocenu wyst¢puje na
glebokosci okolo 145 m.

Neogen tworzg osady miocenu i pliocenu. Miocen wyksztalcony jest jako mulki i
ity z przewarstwieniami wegla brunatnego, piaski drobno- i $rednioziarniste. Pliocen
buduje jednolita seria ilasta (ity pstre) o znacznej migzszosci.

W obrebie Kotliny Plockiej czwartorzed wystepuje gtdéwnie w postaci piaskow i
zwiro6w rzecznych budujgcych wyzsze tarasy Wisty. Gliny zwalowe wystepuja tu
jedynie lokalnie. Catkowita migzszos¢ utwordw czwartorzedowych w rejonie
projektowanej studni wynosi okoto 50 m.

W projektowanym otworze studziennym nr K-1A przewiduje si¢ profil
geologiczny analogiczny jak opisany w dokumentacji otworu K-1 pomimo, Ze opis

litologiczny moze budzi¢ watpliwosci (zwlaszcza w odniesieniu do wyksztalcenia

osadow kredy gornej):
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Omawiany teren znajduje si¢ na arkuszu Starozreby (nr 445) Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Projektowana studnia polozona jest
w obrebie jednostki hydrogeologicznej o symbolu aQ/Tr-Crs, gdzie gléwnym pigtrem
uzytkowym (GPU) jest pietro czwartorzedowe, za$ podrzednym pietro neogensko-
paleogensko-kredowe.

Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w objasnieniach do mapy
hydrogeologicznej gtéwny poziom uzytkowy tworza piaski Srednio- i gruboziarniste,
zwiry 1 otoczaki. Migzszo$¢ przewaznie waha si¢ w granicach 20-40 m. Zwierciadlo
wody o charakterze swobodnym wystepuje przy powierzchni terenu, na glebokosciach
mniejszych od 5 m, na rzednej okoto 60 m n.p.m. Poziom ten pozbawiony jest izolacji,

co wigze si¢ z wysokim (w rejonie Borowiczek bardzo wysokim) stopniem zagrozenia



na wptywy antropogeniczne. Przewodnictwo GPU jest zroznicowane, wynosi od 500 do
1000 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi 70-120 m’/h, a usredniony
wspotezynnik filtracji 35 m/d. Modutl zasobéw odnawialnych oszacowano na
277 m*/24h*km?, a dyspozycyjnych 250 m*/24h*km®.

Wedlug mapy hydrogeologicznej na omawianym obszarze pietro neogenisko-
paleogensko-kredowe wystepuje podrzednie i bylo eksploatowane przez ujecie w
Borowiczkach. W rejonie ujecia pigtro to reprezentowane jest przez osady piaszczyste
miocenu i oligocenu, piaski glaukonitowe kredy gérnej oraz osady weglanowe (spekane
wapienie i margle) kredy gdrne;j.

Na podstawie analizy profilu otworu nr K-1 zlokalizowanego w sasiedztwie
projektowanej studni mozna stwierdzi¢, ze wodonosne piaski miocenu i oligocenu maja
migzszo$¢ 34 m i wystepuja na glebokosci 114 m. Migzszos¢ osaddw piaszcezystych
kredy gornej wynosi 51 m, zas strop osadow weglanowych stwierdzono na glebokosci
210 m.

Zwierciadto wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ na poziomie okolo
20 m n.p.t. (warunki artezyjskie) — na podstawie danych z otworu K-1.

Zgodnie z . Aneksem nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody
podziemnej z utworéw trzeciorzedowo-kredowych w rejonie Borowiczek k. Plocka”
(1997) wspdlezynnik filtracji utworow piaszczysto-szczelinowych (stwierdzony na
podstawie probnych pompowan) wynosi od 0,00001 m/s w studni K-2 do 0,000027 m/s
w studni K-1. Wydajnosci studni nalezgcych do w/w ujecia wynosza okoto 200 m’/h.

Pod wzgledem warunkéw krgzenia, poziom neogensko-paleogensko-kredowy
zasilany jest wodami glebokiego krazenia. Odplyw nastepuje w kierunku doliny
rzecznej Wisly (na poludniowy-zachod), ktéra stanowi regionalna baze drenazu tego

poziomu.
4 Projekt prac geologicznych

4.1 Ogdélne zalozenia projektowe

Projektowany otwor studzienny ujmowat bedzie warstwe wodonosna wystepujaca
w piaszczystych 1 weglanowych osadach kredy goérnej. Strop warstwy wodonosnej
wystepuje na glebokosei ok. 155,0 m p.p.t. Zaklada si¢, ze profil geologiczny

projektowanego otworu bedzie analogiczny do profilu studni nr K-1.



Przyjeto, ze warstwa wodonosna zostanie zafiltrowana w przedziale giebokosci
160,0-195,0 oraz 200,0-240,0 m p.p.t. Laczna dlugos¢ czesci czynnej filtra
wyniesie 75 m.

Studnia bedzie miata charakter zastepczy i eksploatowana bedzie w zastgpstwie za

przeznaczong do likwidac)i studni¢ nr K-1.

4.2 Lokalizacja otworu

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie w miejscowosci Borowiczki-Pienki,
na terenie dziatki ewidencyjnej nr 155/1, stanowigcej wilasnos¢é ,,Wodociagow
Ptockich” Sp. z 0.0. Teren przeznaczony na potrzeby zwigzane z ujeciem wody jest
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0s6b niepowolanych.

Otwor zostanie odwiercony w zachodniej czgsci terenu, w odleglosci ok. 15 m na
pétnocny-zachod od studni nr K-1, przewidzianej do likwidacji. Giebokosé¢
projektowanego otworu studziennego wyniesie 250,0 m.

Zgodnie z informacjami Uzytkownika dziatki, w miejscu wiercenia nie wystepujg
linie energetyczne, telekomunikacyjne, gazociagi ani inne obiekty mogace ograniczy¢
wykonanie robdt geologicznych.

Szczegdtowy lokalizacje projektowanego otworu wraz z zagospodarowaniem

terenu uje¢cia przedstawiono na zatgczniku nr 2.

4.3 Konstrukeja i technologia wiercenia

Projektowany otwor nalezy wykona¢ systemem obrotowym na phluczke. Do

zarurowania otworu uzyte zostang nastepujace kolumny rur:
- rury @ 508 mm do glebokosci ok. 6,0 m p.p.t — konduktor,
- rury & 356 mm do glebokosei 150,0 m p.p.t. — zacementowanie.

Wiercenie do glebokosci 150,0 m bedzie prowadzone $widrem gryzowym o
Srednicy & 470 mm, a w strefie glebokosci 150,0-250,0 m $widrem gryzowym o
$rednicy @ 308 mm. Na glebokosci 150,0 m p.p.t. nalezy posadowi¢ kolumne rur
ostonowych i wykona¢ cementowanie od podstawy rur do powierzchni (zalgcznik nr 6).

Wiercenie otworu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pluczki bentonitowej lub
polimerowej, z ciezarem tak dobranym, aby nie dopusci¢ do samowyplywu
spodziewanego z utwordéw kredowych i paleogensko-neogenskich, a takze z wyzej
legtych utworéw czwartorzedowych. Cigzar pluczki powinien by¢ na biezaco

regulowany w dostosowaniu do obserwowanych warunkow samowyplywu.



Konstrukcje otworu przedstawia zalgcznik nr 6.

Wedlug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy, energia elektryczna
wykorzystana na potrzeby zwiazane z funkcjonowaniem wiertni, moze by¢ pobierana z
przytacza elektrycznego znajdujgcego si¢ na opisywanym terenie. Szczegdly
podigczenia sie do energii elektrycznej nalezy uzgodnic ze Zleceniodawcea.

W miejscu wykonania otworu brak jest obiektow socjalno-sanitarnych, z ktérych
mogtaby korzystaé zaloga wiertni. Wykonawca robot wiertniczych powinien we
wlasnym zakresie zapewni¢ zatodze mozliwos$¢ korzystania z takich obiektow przy
uwzglednieniu ograniczen obowigzujgcych w rejonie ujecia wody.

Dodatkowe uwagi dotyczqce warunkow  technicznych prowadzenia robot

wiertniczych:

- Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajgce
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego
dokumentacja techniczno-ruchowa.

- Wiercenie powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem samowyplywu
spodziewanego juz w osadach czwartorzgdowych (wg profilu archiwalnego
otworu nr K-1 od warstwy wodonosénej wystepujgcej na glebokosei 114,0 m).

- Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb posiadajgcych
odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

- W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania 1 przewiercania warstw
chionnych (szczelinowatych, skawernowanych) oraz horyzontéw ropnych i
gazowych.

- Urobek w trakcie wiercenia bgdzie odprowadzany do zbiornikéw kontenerowych
(metalowych) lub do dotu pluczkowego, ktory po zakonczeniu wiercenia bedzie
zasypany.

- Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczgcymi

bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-87/G-02310: ,,Wiercenia

geologiczne poszukiwawcze malosrednicowe i wiercenia hydrogeologiczne.

Urzqdzenia wiertnicze. Wymagania w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy”.

Stosowanie zasad normy zapewni spetnienie wymogow okreslonych w § 5

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie

szczegdtowych wymagan dotyczacych projektdw robot geologicznych, w tym robdét,

ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696) w

odniesieniu do przedsiewzig¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych



majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa

pracy i ochrong srodowiska.

4.4 Filtrowanie otworu

W wykonanym otworze nalezy zabudowac filtr PCV o lgcznej dtugoset:

- rura nadfiltrowa - DN 175 (& = 195 mm), dtugosei — 35,0 m
- czes$¢ czynna (gorna) - DN 175 (& = 195 mm), dtugosci — 35,0 m
- rura miedzyfiltrowa - DN 175 (& = 195 mm), dhugosci — 5,0 m

- ¢zes$¢ czynna (dolna) - DN 175 (& = 195 mm), dtugosei — 40,0 m
- rura podfiltrowa - DN 175 (& = 195 mm), dlugosei — 10,0 m

Projektuje sie wykorzysta¢ filtr z tworzyw sztucznych (np. firmy Preussag)
DN 175, perforowany szczelinowo, o szerokosci szczeliny 1 mm.

Filtr nalezy posadowi¢ na glebokosci 250,0 m p.p.t., i wykona¢ wokot obsypke o
$rednicy ziaren @ 1,2-2,0 mm w strefie 145,0-250,0 m p.p.t. Pomiedzy rurg nadfiltrowg
a kolumng rur okladzinowych w przedziale glebokosci 125,0-145,0 m p.p.t., wykonac
nalezy uszczelnienie przybitka zwirowsg o srednicy ziaren & 5,0-10,0 mm.

Rura nadfiltrowa w gornej cze¢sei powinna byé zakonczona lewym gwintem,
umozliwiajagcym opuszczenie filtru w otworze. Na kolumnie filtrowej nalezy umiesci¢
prowadnice dystansowe, ktore umozliwiaja centryczne ustawienie filtru w otworze.

Filtrowanie otworu powinno odbywa¢ si¢ po komisyjnym odbiorze filtru na

budowie i pomiarze glebokosci otworu.

4.5 Pompowanie oczyszezajgce i usprawnienie otworu

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przystapi¢ do montazu szczelnej
glowicy dostosowanej do samowyplywu. Glowica powinna zapewnia¢ mozliwosé
zapuszczenia przewodu wiertniczego, rurek syfonowych do airliftu 1 rur
cksploatacyjnych pompy glebinowej. Oprocz tego glowica musi by¢ wyposazona w
manometr do pomiaru cisnienia oraz system zaworéw umozliwiajacy regulacje
wydajnosci - zarowno samowyptywu, jak i uzyskiwanej przy uzyciu pompy glebinowe;j.

Po zainstalowaniu glowicy nalezy oczysci¢ wnetrze otworu z pluczki poprzez
zastgpienie jej czysta woda (np. zatloczenie przewodem wiertniczym wody na dno
otworu lub za pomocg podnosnika powietrznego- airliftu). Z chwilg oczyszczenia
otworu z ptuczki, uruchomiony zostanie samowyptyw, ktéry prawdopodobnie osiggnie

wysokos¢é okoto +20 m n.p.t. (podobnie jak w otworze K-1). Samowyplyw z otworu



odprowadzany bedzie do pobliskiego rowu melioracyjnego zlokalizowanego w
odleglosci okoto 30 m od projektowanej studni. W tym czasie nalezy dokonywac
pomiaréw wydajnosci na wodomierzu. Czas obserwacji samowyptywu trwac¢ bedzie do
uzyskania stabilnosci wydatku- okoto 2 godz.

Nastepnie przeprowadzi¢ nalezy zabiegi usprawniajace otwor. Usprawnianie
otworu polega na hydraulicznym oddzialywaniu na strefe¢ okolofiltrowg warstwy
wodonos$nej w celu:

- usuniecia ze Scian otworu osadu powstatego w czasie wiercenia,

- usuniecia ze strefy przyotworowej warstwy wodonosnej drobnych frakcji,
- polepszenia warunkéw doptywu,

- wytworzenia filtru naturalnego.

Usprawnienie otworu powinno by¢ wykonane przy pomocy podnosnika
powietrznego (airliftu) w sposéb pozwalajacy na skuteczne oczyszczenie obsypki i
strefy okolofiltrowej. Pompowanie przy uzyciu airliftu (ciggle i przerywane) nalezy
prowadzi¢ przy roznych glebokosciach zapuszezenia rurek ssgcych (réwniez do rury
podfiltrowej - na dno otworu). Orientacyjnie przyjmuje si¢, ze prowadzenie zabiegdw
usprawniajgcych do uzyskania wody bez zawiesiny pylastej bedzie trwalo ok. 12 godz.

Po zakonczeniu tych prac nalezy ponownie ustali¢ wydajno$¢ samowyplywu.

Czas trwania samowyptywu — do uzyskania stabilnosci wydatku — 2 godz.

4.6 Probne pompowanie badawcze

Pompowanie badawcze powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg otwory,
polegajaca na wprowadzeniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu srodka
odkazajacego (podchloryn wapnia, sodu itp.) wedlug szczegélowej instrukcji
przedsicbiorstwa wykonujacego otwér i pozostawieniu otworu przez 24 godz. pod
dziataniem tego Srodka.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ probne pompowanie przy uzyciu odpowiednie]
pompy glebinowej. Przed przystapieniem do wiasciwego pompowania probnego
(badawczego) nalezy wykona¢ pompowanie wstepne, majace na celu orientacyjne
okreslenie parametréw hydraulicznych otworu oraz jego przygotowanie do
pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie wstgpne powinno trwa¢ az do
otrzymania calkowicie czystej i klarownej wody. Orientacyjnie przyjmuje si¢ czas
trwania pompowania wst¢pnego na ok. 24 godziny. Po zakoficzeniu pompowania

wstepnego nalezy pomierzy¢ ci$nienie piezometryczne w warunkach statycznych.

10



Celem probnego pompowania badawczego jest przede wszystkim sprawdzenie
pracy studni w warunkach zblizonych do warunkow eksploatacyjnych, dostarczenie
danych odnosnie sktadu fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego wody (pobranie
proby wody pod koniec pompowania), okreslenie sprawnosci wykonanej studni oraz
obliczenie parametréw hydrogeologicznych ujecia:

— $redniego wspolezynnika wodoprzepuszezalnoscei,

— wydajnosci eksploatacyjnej, maksymalnej wydajnosci dopuszczalnej filtra,
— odpowiadajacych tym wydajnosciom depresji,

— zasiggu leja depresji.

Probne pompowanie badawcze projektuje si¢ wykona¢ metodg czterostopniowego
pompowania z wydajnosciami wzrastajacymi wediug schematu:

Q1 = 1/4 Qmax Q2= 2/4 Qmax Q3= 3/4 Qmax Q4= Qmax
gdzie:
Qmax — maksymalna wydajnos¢ osiggnieta podczas pompowania wstepnego.

Wstepnie przyjmuje sie, ze czas trwania pompowai na kazdym stopniu
dynamicznym wyniesie ok. 2-3 godzin. Ostatni stopien pompowania powinien zosta¢
przedtuzony do przyblizonego ustalenia si¢ depresji. Po zakonczeniu pompowania
nalezy prowadzi¢ obserwacje wzniosu zwierciadla wody i odbudowy ciSnienia
piezometrycznego. W wyniku interpretacji wynikéw pompowania mozliwe bedzie
obliczenie parametréow warstwy wodonosnej: T — przewodnosci hydraulicznej 1 k —
wspdlczynnika filtracji w miejscu wykonania otworu.

Pomiary wydajnosci podczas prowadzenia pompowan nalezy wykonywac przy
uzyciu wodomierza, a pomiary zwierciadla wody swistawka hydrogeologiczng lub
przyrzadem elektronicznym. Do pomiaréw zmian cisnienia piezometrycznego
zastosowaé¢ nalezy manometr. Podczas pompowania prowadzona bedzie na biezgco
interpretacja uzyskiwanych wynikéw. Dozér hydrogeologiczny dokonywa¢ bedzie
niezbednych zmian w zakresie wydajnoéci i czasu trwania pompowan, w dostosowaniu
do uzyskiwanych wynikow.

Woda z pompowania oczyszczajacego 1 pompowan badawczych odprowadzana
bedzie do pobliskiego rowu melioracyjnego zlokalizowanego w odlegtosci okoto 30 m
od projektowanej studni (zalacznik nr 2).

Po zakoficzeniu pompowan na otworze nalezy pozostawi¢ szczelna glowice, ktora

zabezpieczy otwor przed wyptywem wod bgdacych pod ci$nieniem artezyjskim.



4.7 Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu i umieszezaé je w skrzynkach
znormalizowanych o pojemnosei przegréd 1 dm’.

Prébki nalezy pobieraé:

—  zkazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie, nie rzadziej jak co 2 m,

— z warstwy wodonos$nej przewidzianej do zafiltrowania co 1 m.

Pod koniec prébnego pompowania nalezy pobra¢ probke wody do badan
fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Uzyskane probki gruntu sa probkami
czasowego przechowywania i wykonawca robdt geologicznych zobowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie. Likwidacja prébek moze nastapi¢ po przyjeciu

dokumentacji hydrogeologiczne;.

4.8 Prace geodezyjne

Po zakoficzeniu prac wiertniczych otwor nalezy zaniwelowaé w dowigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej. Rzgdna wysokosciows nalezy poda¢ dla powierzchni
terenu w miejscu odwiercenia studni. Protokét z prac geodezyjnych nalezy dofaczy¢ do

dokumentacji hydrogeologiczne;.

4.9 Obliczenia hydrogeologiczne

Szczegblowe obliczenia hydrogeologiczne dla studni nr K-1 zawarte zostaly w
.. Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby wod podziemnych w kat. ,B” z
utworéw trzeciorzedowo-kredowych w rejonie Borowiczek k/Ptocka (Kwiatkowska A.,
1984). Z uwagi na fakt, iz projektowana studnia odwiercona zostanie w niewielkiej
odleglosci oraz w zastgpstwie udokumentowanego otworu studziennego, parametry

warstwy wodonosnej oraz otworu nr K-1A przyjmuje si¢ tozsame jak dla studni nr K-1:

Parametr Wartos¢
wspotezynnik filtracji - k 0,000027 m/s
wydajnos¢ jednostkowa - q 6,93 m’/h/1mS
dopuszczalna predkosé wejsciowa
wody do filtru - Vg, A
dopuszczalna wydajnosé studni - Qgop 185 m*/h
promien leja depresji - R 413 m
depresja - S 31,6 m
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4.10 Ocena jakosci wody i zakres badan laboratoryjnych
Wg klasyfikacji stosowanej do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,

w rejonie Borowiczek wystepuja wody dredniej jakosci, wymagajgce prostego
uzdatniania celem usuniecia nadmiernej ilosci zelaza. Potwierdzaja to wyniki badan
wody na terenie ujecia prowadzonych przez Laboratorium ,,Wodociggéw Plockich”
Sp. z 0.0.

Nalezy sie spodziewaé, ze sktad fizyczno-chemiczny wody z projektowanej studni
bedzie zblizony do wody ze studni nr K-1.

Woda ze studni nr K-1 przekraczata (do czasu awarii i zasypania) wymagania w
zakresie barwy oraz stezen zelaza, jednakze na podstawie wykonywanych badan mozna
stwierdzié, ze jako$¢ wody nie pogarszala sie w ciagu wielu lat eksploatacji.
Dodatkowo zastosowana technologia uzdatniania mieszaniny wody podziemnej z
wodami z ujecia brzegowego z Wisly pozwala na uzyskanie wody pitnej o bardzo
dobrej jakosci. Skiad bakteriologiczny ujmowanych wod nie budzi zastrzezef ze
wzgledu na znacznej miazszosci nadkiad warstw stabo przepuszczalnych oraz na
glebokosé wystepowania same]j warstwy. Pojawienie si¢ skazenia bakteriologicznego po
wykonaniu otworu $wiadczy¢ bedzie o bledach wykonawczych.

Woda z projektowanej studni winna odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi okreslonym w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61. poz.417, z pézn. zm.).

Po wykonaniu otworu studziennego projektuje si¢ wykonanie analizy
bakteriologiczne] oraz fizyko-chemiczne] wody. Zakres oznaczefi analizy fizyko-

chemicznej przedstawiono ponizej:

Oznaczenie jom.
Metnosé NTU
Barwa -
Zapach .
Odczyn pH
Twardo$¢ ogdlna (CaCOs) mg/l
Zasadowos¢ ogdlna mmol/]
Zelazo ogdlne (Fe) pgfl
Mangan (Mn) ugll
Wapn (Ca) mg/l
Magnez (Mg) mg/l
Chlorki (Cl) mg/1

13



Fluorki (F) mg/l
Amoniak (NH,) mg/l
Azotyny (NOy) mg/1
Azotany (NOs) mg/l
Siarczany (SOy) mg/l
Fosforany (POy) mg/1

Tlen rozpuszczony (Oy) mg/l
Utlenialno$é (Oy) mg/l
Sucha pozostatosé mg/l

Przewodno$¢ elektr.wi. pS/cm

Sad (Na) mg/l
Potas (K) mg/]
Wodoroweglany (HCO;) mg/l
Glin (Al) ug/l

Ponadto nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne

bakteriologicznych obejmowat begdzie badanie:

1

1

5 Harmonogram realizacji prac

wody. Zakres

0golnej liczby bakterii na agarze w 1 ml wody w temp. 22 st. C,
ogolnej liczby bakterii na agarze w 1 ml wody w temp. 36 st. C,
liczby bakterii grupy coli w 100 ml wody w temp. 37 st. C,

liczby bakterii grupy coli typu katowego w 100 ml wody w temp. 44 st. C.

badan

Wszystkie prace dotyczace wykonania otworu zastgpczego nr K-1A mogg by¢

rozpoczete po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych i spelnieniu

pozostatych wymogoéw wynikajacych z ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo

geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981). Proponuje si¢ zatwierdzenie

niniejszego projektu z dwuletnim okresem waznosci.

Ramowy harmonogram prac obejmuje:

- prace wiertnicze - 3 miesigce

- prace dokumentacyjne oraz laboratoryjne (opracowanie dodatku do dokumentacji

hydrogeologiczne]) - 5 tygodni

- przewidywany termin rozpoczecia — najwezesnie] po uprawomocnieniu decyzji

zatwierdzajacej projekt robot geologicznych
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Whioski i zalecenia

. Zleceniodawca prac dla zaprojektowania nowej studni nalezgcej do miejskiego
ujecia wody podziemne] w Borowiczkach Pienkach sg ,,Wodociagi Plockie”
Sp. zo.0. z siedziba przy ul. Gradowskiego 11 w Plocku. Woda przeznaczona

bedzie na cele wodociggowe.

. Projektowany otwor nr K-1A ma by¢ otworem zastgpczym dla studni nr K-1, ktora
ulegta zasypaniu. Bedzie on funkcjonowa¢ w ramach zasobow eksploatacyjnych
zatwierdzonych dla ujecia w Borowiczkach., Otwor nr K-1A zostanie odwiercony w
Borowiczkach Pienkach, na terenie strefy ochrony bezposredniej wyznaczonej dla

studni nr K-1, w odleglosci okoto 15 m od niej.

. Do eksploatacji ujeta bedzie warstwa wodonosna wyksztalcona w postaci

piaszczystych i weglanowych osadow kredy gornej.

. Wiercenie prowadzone bedzie technika obrotowa z uzyciem pluczki wiertniczej, z
uwzglednieniem samowyplywu. Zakladana glebokosé koncowa wyniesie 250,0 m.
W otworze zabudowany zostanie filtr szczelinowy z rur PVC atestowanych do wod

pitnych - DN 175 ( & = 195 mm) o dtugosci czgsci czynnej 75 m.

. Probki uzyskane podczas wiercenia sg probkami czasowego przechowywania

1 mogg by¢ zlikwidowane po zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologiczne;.

. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-87/G-02310: ,,Wiercenia
geologiczne poszukiwawcze malosrednicowe i wiercenia hydrogeologiczne.

Urzgdzenia wiertnicze. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy”.

. Po zakonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem otworu nr K-1A nalezy sporzadzic¢
»Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby wod podziemnych
w kat. B z utwordw trzeciorzedowo-kredowych w rejonie Borowiczek k/Plocka”
wykonanej w 1984 r. Dodatek obejmowat bedzie opis prac i badan wykonanych dla

odwiercenia otworu zastepczego nr K-1A.

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé
pod kierunkiem i dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z Ustawa ,,Prawo

Geologiczne i Goérnicze” z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981).



2

10.

11.

12,

Whnioskuje sie o upowaznienie dozoru geologicznego do wprowadzania
ewentualnych zmian dotyczacych konstrukeji filtra oraz zmiany gtebokosci otworu
(w granicy 5% projektowanej) a takze sposobu i czasu prowadzenia probnych

pompowan.

Zaprojektowane prace nie beda negatywnie oddziatywaé¢ na srodowisko naturalne.
Spodziewany z otworu samowyplyw bedzie ujety i skierowany do pobliskiego rowu

melioracyjnego.

Po odwierceniu projektowanego otworu nalezy wykona¢ szczelng obudowe

uniemozliwiajgca przedostawanie si¢ wod opadowych do jej wnetrza.

Projekt niniejszy nalezy przedtozyé w Urzgdzie Marszatkowskim Wojewodztwa
Mazowieckiego w Warszawie celem zatwierdzenia, Wnioskuje si¢ o ustalenie

okresu waznosci projektu do dnia 31 maja 2014 r.
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Zakacznik nr 8

WOJEWODA MAZOWIECK!
Wydziat Rolnictsa i Ochrony Stodowiska
s

Plock, 1 kwiethia 1999 .
RO-/P/IG/7523/1/99
DECYZJA

Na podstawie art.104 Kpa w nawigzaniu do art.45, ust.1 ustawy Prawo geologiczne i
gdrnicze z dnia 4 lutego 1994 roku ( Dz.U.Nr 27, poz. 96 z pdzn. zmianami ) oraz §4 pkt 2
rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 1998 r. w sprawie okreslenia organow
witasciwych w zakresie administracji geologicznej i nadzoru gérniczego ( Dz.U.Nr 162 ,
poz.1144 ) po rozpatrzeniu wniosku Pana Marka Naworskiego Prezesa Zarzadu Sp.z o.0.
"Wodociagi Ptockie" z dnia 7.01.1989 r. , znak TT/2/96/99 i po wyrazeniu opinii Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych przy Ministrze Ochrony Srodowiska , Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa w pismie z dnia 3.02.1999 r. znak DG kdh/BJ/489-6146/99

zatwierdzam

"Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
ujecia wody podziemnej z utworéw trzeciorzedowo-kredowych w rejonie
BOROWICZEK k.Ptocka "

gmina Stupno , powiat ptocki , wojewddztwo mazowieckie
okreslajacy zasoby eksploatacyjne ujecia na dzier 30.10.1997 r.
w ilosci 253,0 m*/h przy depresji 36,1 m

dla obszaru zasobowego o powierzchni 33 km2 w granicach podanych na
zatgczniku graficznym nr 2 przedmiotowego opracowania

W ramach ww. zasobdw ujecia eksploatowana bedzie studnia nr K-1 ( Q,=185 m%h
przy depresji 36,1 m ) oraz studnia nr K-2A ( Q,=68 m®h przy depresji 8,9 m ).
Wigczenie do eksploatagji istniejacej studni nr K-4 wymaga przeprowadzenia badan
dla okreslenia jej sprawnosci .

Uzasadnienie

Z uwagi na uwzglednienie w catosci zgdania strony odstgpiono od uzasadnienia
decyzji na podstawie art. 10784 .

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa za moim po$rednictwem w terminie 14 dni od daty
jej otrzymania.

Otrzymujg;
1.- Adresat + 1 egz. Aneksu
2.- AJacta OZ w Plocku WRIOS MUW + 2 egz. Aneksu.



